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Abstract 



5^£X'i?;^S^^^F.^^f92?^^ ^'^^ ''2. 1998 Sec. 102(e) Date Feb. 12, 1998 PCT Filed Jan 10 

1 997 PCT Pub. No. W097/47952 PCT Pub. Date Dec. 1 8. 1 997A device for measuring the mass of a 
flowing medium, with a temperature-dependent measurement element that substantially reduces 
measurement errors due to a pulsating flow that is characterized by means of flow fluctuations The device 
has a measurement conduit which extends from an inlet to an outlet that is adjoined by a first section piece 
of a deflection conduit. The medium flows from the outlet to the first section piece and is deflected by an 
fu f ^® ■ ^ second section piece of the deflection conduit. The edge face of the first section piece of 
«Te deflection conduit is embodied as inclined in relation to the flow direction in the measurement conduit 
The invention is provided for measuring the mass of a flowing medium, for the intake air mass of internal ' 
combustion engines. 
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® Vorrichtung zur Messung der Masse etnes stromenden Mediums 

@ Sekannts Vorrichtungen zur Messung der Masse eines 
stromenden Mediums mit einem temperaturabhdngigen 
MeOelemant haben dan Nachteti. daS bei einer dureh 
StrSmungssehwankungen eharatcterislerten* pulsierenden 
Stromung erhebliche MeSfehler auftraten konnen. 
Um diesen MeSfehlam entgsgenzuwirken« besitzt die Vor- 
richtung (1) einen MeSkanal (30), der sieh von etnem Elnlaft 
{35} zu einem Auslaft (36) erstreckt, an den srch ein aretes 
Teitetflck (32) eines Umlenkkanals (31) anschiiel^t in welches 
das Medium vom AuslaS (36) str6mt und von einer Randfla- 
Che (45) in ein zweites TellstQck (33) das Umlenkkanals (31) 
umgatenkt winl, wobei die Randflache (45) des ersten 
TeilstOcka (32) des Umlenkkanals (31) zur Strom ungsriot>> 
tung (29) Im Me&kanal (30) hin geneigt ausgebildet Ist. 
Die Erfindung iat zur Messung der Masse eines strdmenden 

■ Mediums, Insbesondare zur Messung der Ansaugluftmassa 

f von BrennkraftmaseMnen, vorgasehen. 
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099 folgonden Angaben sind den vom Anmelder elnnereichten Untariagan entnonunen 
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Beschrc^H keaden oder pulsierd^H^trdmung ein gleichbleibend 

prdzises MeBer^gebni^^elbar isL Vorteilhafterwcise 
J J u M ^ mdglich, ohne dabei den Abstand zwischen der 

Stand derTechnik Randflache des ersten Teilstflcks des Umlenkkanals 

^ . L 5 zum AusIaB des Mefikanals verSndem zu miisseii. so 

Die Ertodimg geht aus von einer Vomchtung zur daB die Abstimmung des gesamten Kanals binteheiid 
Me«ung der Masse ernes strSmenden Mediums nach aus MeSkanal und Umlenkkanal nicht beeintr&ditiet 
dCTGammgdesAnspnichsI. wird. wodurch eine kompakte Bauweise der VornS- 

^S.JSr^A?^? Vomchtung bekannt (DE- tungbeibehaltenwcrdenkann. 

OS 44 07 2W) die ein temperaturabhangiges McBele- lo Durch die in den UnteransprOchen aufgefiihrten 
mentau^eist.dasmcmemMeBkanaIm^^ MaBnahmen sind vortdlhafte WeiterbiWungen und 

per MeBkanaJ erstreckt sich m der Vorricfatung von Verbesserungcn der im Anspruch 1 angcgebenen V™ 
emem Einlafl zu einem AuslaB, an den sich ein cine richtung mdgUch. gcgeocnen vor 

S^Form aufweisender Umlenkkanal anschlieBt Der Besondcrs vorteilhaftist eine im Umlenkkanal vorge- 
Umlenkkandsem sich aus einem ere^ « schene Strdmungsverbindung zm- AuBenstromung in 

ememzweitenTeilsm^^ der Ansaugleitung in FomTiner Offau^^SW 

^f^j'^sesjck auf und geht an einer eine eventueUnochvorhandeneReststdnmi der Dnick- 
Randfiache m das zweite Tcilsttlck Oben Das strSmende weUe im Umlenkkanal gSnzUch ausgesch&et wer^ 

kami.soda6sicheinewetoeVerbesfS^S^^ 
dasewteTeilstackdwUmlen^^ 20 gebnisses ergibt Daruber hinaus weist diTvorrichtmig 

renStromimgsquerechmttaIsderMeBkanalaufweist.so ein deutiich reduziertes MeBsignalrauschen auf d£ 
daB em abrupter Sto|omim^Qbe^ang m Form einer durch im MeBkanal auftretende Ttirbulenzen entstehen 
Stufe zu dem ersten TeilstQck vorhanden ist Anschlie- ir«nn otwwhot 
Bend gelangt das Medium vom ersten TeilstQck umge- 

leiikt von der Ecke entlang der Randflache des ersten 25 Zeidmim£ 
Teilstflcks m das sich quer anschlieBende zweite Teil- 

a-®rL"°^®°^*^ ™^ AusfDhnmgsbeispiele der Erfindung sind in der 

? Vorrichtung Zcichnung vereinfacht dargesteOt undm der nachfol- 

vorbeistrdmenden Medium wieder zu venmschea genden Beschreibung naher erlSutert Es zeigen 

n^InTJT. c'Ti^'^^^^^i^o*^^*^ ^ 9^' 30 Fig. 1 m teUweiser SchnittdarsteUung eine Seitenan- 
nea und das SchiieBen der EmlaBventile der emzelnen sicht einer erfindungsgemaB ausgebildeten Vorrichtung 
Zyhnder crhebliche Schwankungen bcziehungsweise nad, einem crsten^ungsge^Sw Au^ 
Pulsationen der Strdmung auf, deren Starke abhangig spieI,F!g.2einenSchnitt eSSigderUnien-IIinRg. 1. 
von der Ansaugfrequcnz der emzehien Kolben bezie- Fig. 3 eme SchnittdarsteUung der eifmdungsgemafi «is- 
hui^cu^ von der Dreteahl der Brcmikraftmaschine 35 gebUdeten Vorrichtung nach einem zweite S&SuX 
15L Die Pulsationen der Strdmung pfianzen sich von den gemaBen AusfQhrungsbeispieL 
EinlaBventilen fiber die Ansaugleitung bis zum MeBele- 



ment im MeBkanal und darOber hinaus fort Die Pulsa- Beschreibung der Ausfuhrungsbeispieie 

tionen bewu-ken. daB abhangig von der Starke der Pul- e»u««.picic 
sationen dure* erne theimi^ ^ Die Rg. 1 zeigt in teUweiser Schnittdarsteflung erne 

unempfoidhchkeit des MeBelements dieses ein MeBer- Seitenansicht einer mit t gekennzeichneten Vorrich- 
gebms bereiteteUt, das erhebhch von der im Mittel un tung, die zur Messung der Masse eines strdmenden Me- 
MeBkanal herrschenden StrtJmungsgeschwindigkeit dhrais, insbesondere der Ansaugluftmasse von Brenn- 
D f daraus errecAenbaren Ansaugluftmasse der kraftmaschinen. dient Die Vorrichtung 1 hat voizugs- 
Brennkraftmaschmc ab^^ kann. Der MeBkanal 45 wcise eine schlanke. sich radial in Richmng einer Unis- 
und der Umlenkkanal smd m ihren Abmessungen derart achse 10 langKch erstreckende, quaderformige Gestalt 
aufeinand^ at^timmt daB bei pulsierender Str6- und ist in eine aus einer Wandung 5 ausgenommenen 
mung m der Ansaugleitung die aufgrund der Str5- Offnung 6 einer Ansaugleitung 7 zum Bei5)iel steckbar 
mungsschwankungen aufjctende Fchlanzeige des emgefCto Die Vorrichtung 1 ist mittels eines Dichtrin- 
^ Demioch kann es bei hohen 50 ges 3 m der Wandung 5 abgedichtet und beispielsweise 
PWsationdrequenzen und signifikanter Pulsationsam- mittels einer nicht naher dargestellten Schraubverbin- 
pUtude aufgrund von str5nsungsakustischen Vorgangen dung mit dieser f est verbunden. Die schraffiert darge- 
un Umlenkkanal zu cmer Fehlanzeige der Ansaugluft- stellte Wandung 5 ist TeU der beispielsweise zylmdriwh 
masse kommen- Ehese FeUanzage entsteht insbesonde- ausgebildeten Ansaugldtuag 7, durch die hindurch die 
re dadurch^daB bei pulsierender StrOmung stromab- 55 Brennkraftraaschine flbeTSen idcht naher dargestell- 
warts des MeBelements an der Stufe zwischen dem Aus- ten Luftfilter Luft aus der Umgebung ansaugen kann. 
Wg des MeBkanals mid der Ecke am ersten TeilstQck Die Wandmig 5 der Ansaugleitmig? begre^t cinen 
des UmJenWcanjk erne DruckweUe auftreten kami. wel- Strdmungsquerschnitt, der im FaUder zylindrischen An- 
die ander Randflachedes Umlenkkanals am Edcreflek- saugieitui^^T etwa emen kreisrunden Quersdmitt aS- 
jert wnd, so daB durch emen Rfldckoppiungseffekt das eo weist. in dessen Mitte sidi m axialer Riditung, paraUel 
MeBsignal des MeBelements gestart wird. zur Wandung 5 eine Mitteladise 11 erstreckiS% senk- 

17 -1 J T,_*i J recht zur Langsachse 10 orientiert ist Die Vorrichtung! 

Vorteile der Erfindung ragt mit einem im folgenden als McBteil 17 bezeichne- 

n?^ prf;«H„««. V u*. w . ^Teil m das strtmende Medium, wobei der MeBteil 17 

Die ertmdun^gemaBe Vorrichtung zur Messung der 55 ach beispielsweise bis fiber die Mitte der Ansaugleitung 
Masse ernes stramraden Mediums mit den kennzdch- 7 erstreckt und von einer Ebene durch die Mittelachse 
nenttenMcrtanalcndes Anspnichs 1 hat demgegenfiber U.dicinderZeichenebeneliegtsymmetrischaufgetellt 
den Vorteil. daB nahezu unabhangig von einer schwan- wird.damit ein im MeBteil 17 untei^ebrachtes* tempera- 
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turabhangigesMeBelement^^glichstohnestdrende zeichnete MeBkan^^H IT gekennzeichnet ist, die 
Randeinfliisse der Wandung 5B||cstr6mt werden kann. Vorrichtung 1 mit gedWiter Einbaulage einzubaaen, so 
In den AusfOhnmgsbdspielen gemlB den Fig. 1 bis 3 daB die MeBkanalachse ir mit der Mittelachse II einen 
strdmt das Medium von rechts nadi links, wobei ent- Winkel von wenigen Grad einsdilieBen kann. Wie in 
sprechende Pf eile 29 die Strdmungsrichtung kennzeich- 5 Fig. 1 dargesteilt ist, geht der MeBkanal 30 in einen eine 
°cn. S-Form aufweisenden Umlenkkanal 31 fiber. Der MeB- 

Die Vorrichtung 1 setzt sich einstuckig aus dem MeB- kanaJ 30 ist von einer der Mitteladise 11 entferntcren 
teU 17, einem Tragerteil 18 and einem Halteteil 19 zu- OberflSche 37 und einer der Mitteladise 11 niheren 
sammen und ist zum Beispid aus Kunststoff in Kunst- Unterflfiche 38 sowie von zwei, in Fia 2 dargestellten 
stoffspritzguBtechnik hergesteUt Das MeBelement 20 10 Seitenflichen 39. 40 b^grenzt Im Ausfahrungsbeispiel 
1st beispielsweise plattenfonnig ausgebiklet und besitzt, gem^B Hg. 1 ist der MeBkanal 30 mit seiner MeBkanal- 
wie dem Stand der Technik. beispielsweise der DE- achse 12 beispielsweise exzentrisch zur Mittelachse 11 
OS 36 38 138 zu entnehmen ist, einen oder mehrere angeordnet Es ist aber auch moglich, wie in Hg, 3, ei- 
temperaturabhangige Mderstfinde 28, die in Form von nem zweiten Ausfahrungsbeispiel der erfindungsgema- 
Widerstandsschichten, sogenannten HeiBfflmwiderstan- 15 Ben Vorrichtung 1, dargesteilt ist, den MeBkanal 30 mit 
den, auf emem als Tragerk5rper 22 dienenden platten- seiner MeBkanalachse 12 zentrisch zu oder im Bereich 
fSrmigen Keramiksubstrat aufgebracht and. Es ist aber der Mittelachse 11 der Ansaugleitung 7 anzuordnen. Die 
auch mdghch, wie m Hg. 1 und 3 dargesteUt und bei- Aufhahme 23 fOr das plattenformige MeBelement 20 ist 
spielsweise der DE-OS 43 38 891 enmehmbar ist, das einseitig im TVagerteil 18 an der Oberflache 37 gehalten, 
MeBelement 20 m Form eines sogenannten mikrome- 20 so daB die Auftiahme 23 mit dem MeBelement 20 an 
chanischen Bauteils auszubUden. Das MeBelement 20 ihren beiden in etwa parallel zur MeBkanalachse 12 ver- 
besitzt dabei einen TrSgerkdrper 22 mit emem durch laufenden SeatenflSchen 21 vom Medium umstrSmt 
Ausfitzen ^itstandenen membranformigen Sensorbe- wird. 

reich mit einer SuBerst geringen Dicke und mehrere, Wie in der Fig. 2 dargestelh ist, verlaufen die Seiten- 
ebenfalls durch Ausatzen entstandene Widerstands- 25 Aachen 39, 40 des MeBkanals 30 schragzu einer von der 
scW^n, die wenigstcns einen temperaturabhangigen MeBkanalachse 12 und der LSngsachse 10 aufgespann- 
MeBwiderstand 28 und beispielsweise einen Heizwider- ten Ebene 14 und schlieBen mit dieser einen spitzen 
stand bUden. Das MeBelement 20 wird also aus wenig- Winkel em, so daB sich der MeBkanal 30 in Stramungs- 
stens emem plattenfdrmigen. beispielsweise aus Kera- richtung 29 gesehen, axial verjilngt, nm mit einem klein- 
mik bestehenden Trigerkdrper 22 und wenigstens ei- 30 sten Querschnitt an dem AuslaB 36 in em erstes Tei^ 
nem temperaturabhangigen Widerstand 28 gebUdet stQck32desUmIenkkanals31 zumunden.Das MeBele- 
Der TragerkSrper 22 ist in eine Aussparung 34 einer ment 20 ist dabei in der Aufnahme 23 stromaufwarts der 
zum Beispiel aus Metall bestehenden Aufnahme 23 ban- engsten Stelle des MeBkanals 30 beziehungsweise 
dig m dieser untergebracht und zum Beispiel durch Kle- stromaufwarts des Auslasses 36 im MeBkanal 30 ange- 
bung gehalten. Die Aufnahme 23 hat eine der StrOmung 35 ordnet Die in Stromungsrichtung 29 vorgesehene Ver- 
29 zugewandte Vorderkante, die vorzugsweise abge- jungung des MeBkanals 30 bewirkt. daB im Bereich des 
schragt ausgebfldct isL Die cmzehien Widerstands- MeBelements 20 eine mdgUchst ungestorte, gleichmaBi- 
schi^ten ^ des Meflelements 20 sind mittels un Innem ge ParaUelstr6mung herrschen kann. Um Stromungsab- 
der Vomchtimg 1 verlaufenden AnscfaluBleituQgen 24 Idsungen im Bereidi des Einlasses 35 des MeBkanals 30 
nut emer m der Fig. 1 gestrichelt dargestellten elektro- 40 zu vermeiden, besitzt der EinlaBbereich des MeBkanals 
nisdien Auswerteschaltung 25 elektrisch verbunden, die 30 erne in Fig, 1 dargesteUte, abgenmdete Berandunes- 
beispielsweise eine brfickenahnliche Wderstandsmefl- fiache42 

schaltung enthait Die Auswerteschaltung 25 ist zum ErfmdungsgemaB ist eine in der Prx)jektion des Aus- 
Be^el un Tragerteil 18 oder im Halteteil 19 der Vor- lasses 36 in StrSmungsrichtung 29 auf die gegenflberlie- 
nchtung 1 untergebracht Wird die Auswerteschaltung 4s gende Wandung des Umlenkkanals 31 angeordnete 
25 zum Beispiel un Tragerteil 18 untergebracht, so ist es Randfiache 45 des ersten Tdlstficks 32 des Umlenkka- 
mSgUch, diese beispielsweise mittels eines KQhlkOrpers nals 31 zur Strdmung 29 hin nicht senkrecht, sondem 
y?5 "* w*'' Ansaugleitung 7 strQmenden Medium zu geneigt ausgebildct, so daB ein von der MeBkanalachse 
kuWen. Mit emer am Halteteil 19 vorgeschenen Steck- 12 und von der RandflSche 45 eingeschlossener Nd- 
verbmdung 26 kfinnen die von der Auswerteschaltung 50 gungswinkd a vorzugsweise etwa 45 Grad betragt Es 
25 bereitgestellten elektrischen Signale beispielsweise ist aber auch mdglich. die Randfladie 45 mit einem Nd- 
auch emem wdteren dektronischen Steuergerat zur gungswinkd a auszubilden, der im Bereich von etwa 30 
Auswertung zugefOhrt werdea Auf eine ausfflhrliche bis 60 Grad Uegt Wie in der Fig. 1 dargesteilt ist, 
Beschrdbung der Funktion und des Aufbaus tempera- schHeBt sich stromabwarts der Randfiache 45 an das 
tou-abhangiger MeBdemente wird verzichtet, da dies der 55 crste Teilstfick 32 quer zu diesem beziehungsweise quer 
Fachmann dem Stand der Technik entaehmen kann. zur Richtung der Langsadise 10 em zwdtes Teilstfick 33 

Wie m der Fig. 2, einer Schnittdarstellung entlang d- des Umlenkkanals 31 aa Die geneigte Randfiache 45 ist 
ner Lmie II-II m Rg. 1, dargesteUt ist besitzt der MeB- vorgesehen. um das vom AuslaB 36 des MeBkanals 30 in 
teil 17 der Vomchtung I eine quaderformige Gestalt das erste Teilstfick 32 einstramende Medium entlang 
und emen MeBkanal 30, der dch entlang einer mittigim 60 der Randfiache 45 in das zweite Teilstfick 33 umzuleiten. 
MeBkanal 30 verlaufenden MeBkanalachse 12 von d- Die Randfiache 45 erstrecfct sich dabd m etwa bis zur 
nem zum Beispid emen rediteckfdnnigen Querschnitt Sdmittlinie H-II beziehungsweise zur Mittelachse 11 m 
aufweisenden EinlaB 35 zu einem beispielsweise eben- Fig, I. Die Randfiache 45 wdst dabei in Richtung der 
falls emen rechteckfdrmigen Querschnitt aufweisenden Langsachse 10 eine Brdte br auf, die etwas geringer ist 
AuslaB 36 erstreckt Die Vorrichtung 1 ist in der An- 65 als die Brdte b des MeBkanals 30 in Richttmg der 
sauglcitung 7 vorzugsweise mit der MeBkanalachse 12 Langsachse 10. Es ist aber auch mOgUch, die Randfiache 
p^alld zur Mittelachse 11 eingebaut Es ist aber auch 45 mit einer Brdte br entsprechend der Brdte b des 
mdglidi. wie m der Fig.2 durch die gestrichdt dnge- MeBkanals 30 auszubilden. Die Brdte br der Randfiache 



45 soUte aber zumindest 2/3 ^^Beite b des MeBkanals 
30 betragen. Wie in Fig. 2 aHfestellt ist, beam die 
RandflSche 45 senkrecht zur Breite br erne Hefe tr, die 
vorzugsweise etwa der Tiefe t des Mefikanals 30 senk- 
recht zu seiner Breite b am EinlaB 35 entspricht Es ist 
aber auch mdglich, die RandflSche 45 mit einer Tiefe tr 
auszubilden» die etwas geringer ist als die Tiefe t des 
Einlasses 35 des MeBkanals 30. AnschlieBend an die 
Randfiache 45 verlftuft die Wandung des ersten TeO- 
stiicks 32 etwa in Richtung der liuagsachse 10. 

Der aus erstem Teilstfldc 32 und zwdtem TeilstQck 33 
zusammengesetzte Umlenkkanal 31 hat vorzugsweise 
einen rediteckfdrniigen Querschnitt» der in etwa der 
QtierschnittsflSche des Einlasses 35 des MeBkanals 30 
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nung 55 ist zum ^c^^Hp kreisrunde Bohning ausge- 
bildet, die sich von eiSner SdtenwSnde 27 des MeB- 
teils 17 den Oberschneidungsbereich vom ersten TeD- 
stOck 32 in das zweite TeOstflck 33 des Umlenkkanals 31 
erstreckt Es ist aber auch mdglich, wie in Hg. 3 gestri- 
chelt dargestellt ist. die 0%iung 55 ausgehend von der 
unteren AufienflSche 50 des MeBteils 17 zum zweiten 
TdlstOck 33 hin verlaufend vorzusehen. Die Offhung 55 
weist einen relativ kldnen Querschnitt auf und hat einen 
Ofhiungsdurchmesser von wenigen Nfillimetem, bei- 
spielsweise 2 mm. SelbstverstSndlich kdnnen auch meh- 
rere Offiiungen 55 vorhanden sein. Durch die zumindest 
eine Offnung 55 kann der vom Umlenkkanal 31 gebilde- 
te Resonanzraum fur die stromab des Auslasses 36 des 



entspricht, so daB sich an dem AuslaB 36 zwischen dem is MeBkanals 30 al^gehenden Dnickwellen derart beein- 
MeBkanal 30 und dem Umlenkkanal 31 der Strdmungs- fluBt werden, daB es durch einen Dnickausgleuh zu 
querschnitt an einer Stufe 43 abrupt vergr5Bert Das im einer AbschwSchung der an der Randflache 45 reflek- 
MeBkanal 30 strdmende Medium gelangt stromabwfirts tierten Druckwellcn kommt Dabei laflt sich durdi die 
des Auslasses 36 zun^chst m das erste Teilstack 32; wird Gr5Be des Querschnitts der zumindest einen Ofhiung 55 
an der Randflache 45 umgelenkt und strOmt von dieser 20 die Eigeidrequenz des Resonanzraums auf die Frequenz 
in das zweite TeilstuckSS waiter. Wie m den Fig. 1 und 3 der abgehenden Dnickwellen m der Weise abstimmen. 
durch einen eingezeichneten Pfefl 46 dargestellt ist. vcr- daB es zu einer weiteren Verbesserung des vom MeB- 
laflt das Medium danach das zweite Teiistiick 33 fiber element 20 abgegebenen MeBergebnisses kommt 
eine AuslaBdffnung 47 und trifft im wesentlichen quer AuBeidem ermdgHcht die zumindest eine Offnung 55, 
zurStrOmungsrichtung29wiederindieAnsau^dtung7 25 dafi durch den Druckausgleich der Strdmung im Um- 
em. Die AuslaBdffhung 47 besitzt wie der Umlenkkanal lenkkanal 31 zur StrOmung in der Ansaugleitung 7 noch 
31 beispielsweise einen rechteckfdrmigen Querschnitt unter Umstflnden abgeschwScht vorhandene Dnickwel- 
und ist an einer parallel zur MeBkanalachse 12 orientier- len im Umlenkkanal 31 in die Ansaugleitung 7 entwei- 
ten, unteren AuBenfllche 50 des MeBteils 17 vorgese- chen kdnnen, ohne dabei das vom MeBelement 20 abge- 
hen. Wie in den Fig. 1 und 3 dargestellt ist, schlieBt sich 30 gebene Mefiergebiusses ftucbtdh'g zu beeinflussen. 
rechts von der rechteckfdrmigen AuslaBdffnung 47 quer 



zur unteren AuBenfiache 50 die der Strdmung 29 entge- 
genstehende Berandungsfliche 42 des MeBteils 17 an, 
die stromaufwarts des Einlasses 35 des MeBkanals 30 in 
abgerundeter Form von der unteren AuBenfl^che 50 zur 35 
Unterfiache 38 des MeBkanals 30 bis an den EinlaB 35 
fuhrt 

Die geneigte Ausbildung der Randflache 45 im Um- 
lenkkanal 31 bewirkt. daB von dem AuslaB 36 des MeB- 
kanals 30 ausgehende Stdrungen in der Strdmung. die 40 
zum Beispiel in Form von Wirbehi oder in Form von 
Druckwellen auftreten kdnnen, an der Randflache 45 
reflektiert werden. Dabei ergibt sich abhdngig vom Ent- 
stehungsort der ^^bel beziehungsweise der Dnickwel- 
len fiber die in Richtung der Langsachse 10 verlaufende 45 
Breite der Stufe 43 beziehungsweise des Auslasses 36 
hbiweg eb unterschiedlicher Abstand zur Randflache 
AS, so daB die entlang der Brdte entstehenden. einzel- 
nen Wirbel beziehungsweise Druckwellen zeitlidi ver- 
setzt an der Randflache 45 reflektiert werden, mit der 50 
Folge, daB diese zudem m ihrer Richtung umgelenkt 
werden und sich diese in ihrer auf das MeBelement 20 
stdrenden Wirkung insgesamt abschwachen. Durch die- 
se zeit- und ortsabhangige Reflexion der Stdrungen an 
der Randflache 45 kann eine Beeinflussung des vom 55 
MeBelement 20 abgegebenen elektriscben Signals aus- 
geschlossen werden. Damit ergibt sich, daB eine bei pul- 
sierender Strdmung ansonsten auftretende Fehlanzeige 
des MeBelements 20 stark verringert oder sogar ver- 
mieden werden kann. 

In der Fig. 3. einem zweiten erfindungsgemaBen Aus- 
fuhrungsbeispiel, bei dem alle gleichen oder gleichwir- 
kenden Telle mit denselben Bezugszeichen der FSg. 1 
und 2 gekennzeicbnet sind, ist stromabwarts der Rand- 
flache 45 eine Offhung 55 un Umlenkkanal 31 darge- es 
stellt, die beispielsweise in Form einer Bohrung eine 
Verbindung der Strdmung im Umlenkkanal 31 zur Au- 
Benstrdmung in der Ansaugleitung 7 herstellt Die Off- 



Patentansprfiche 

1. Vonichtung zur Messung der Masse eines strd- 
menden Mediums, insbesondere der Ansaugluft 
von Brennkraftmaschinen, mit einem vom strdmen- 
den Medium umstrdmten, temperatuiabhangigen 
MeBelement, das in einem In do* Vorrichtung ver- 
laufenden MeBkanal angeordnet ist, der sich von 
einem EinlaB zu einem AuslaB erstreckt, an den sich 
ein erstes TeilstQck eines Umlenkkanals anschlieBt, 
in welches das Medhim vom AuslaB strdmt und von 
einer Randflache des ersten Tdlstficks in ein zwei- 
tes Teilstfick des Umlenkkanals umgelenkt wird, 
dadoich gekennzeicbnet, daB die Randflache (45) 
des ersten Teilstficks (32) des Umlenkkanals (31) in 
der Projektion des Auslasses (36) in Strdmungsrich- 
tung (29) auf die gegenfiberliegende Wandung des 
ersten Teilstficks (32) liegt und zur Strdmungsrich- 
tung (29) im MeBkanal (30) hin geneigt ausgebildet 
ist 

2. Vonichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeicbnet. daB die Randflache (45) eine Tiefe tr und 
eine senkrecht dazu verlaufende Breite br aufweist 
die in etwa der Breite b des Einlasses (35) des MeB- 
kanals (30) entspricht 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeicbnet. daB em von der Randflache (45) 
und der Stidmungsrichtung (29) im MeBkanal (30) 
eingeschlossener Neigungswinkel a im Bereich von 
etwa 30 bis 60 Grad liegt 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Neigungswinkel a etwa 45 Grad 
betragt 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeicbnet, daB die Breite br der Randflache (45) zu- 
mindest 2/3 der Breite b des MeBkanals (30) be- 
tragt 
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6. Vorrichtung nach 




1, dadurch gekenn- 



zeichnet, da0 die RandfIScR(45j eine Breite br tmd 
eine senkrecht dazu verlaufende Hefe tr hat und 
die Tiefe tr der Randflache (45) etwa der Ticfe t des 
MeBkanals (30) am EinlaB (35) entspricht 5 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich in Strdmungsrichtung (29) an das 
erste TeilstQck (32) des Umlenkkanals (31) ein zwei- 
tes Teilstuck (33) anschiieBt und im ersten Teilstiick 

Oder im zwdten Teilstilck (33) zumindest ^e 10 
Offnung (SSl) vorgesehen ist, die erne Verbin^g 
zu einem die Vorrichtung (1) umstrdmenden Medi- 
um herstellt 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zumindest eine Offnung (55) zu is 
SeitenwSnden (27) und/oder einer unteren AuBen- 
flache (50) eines den MeBkanal (30) aufweisenden 
MeBteils (17) der Vorrichtung (1) fOhrt 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der MeBkanal (30) einen rechteckfor- 20 
migen Querschnitt aufwei$t» der sich vom EinlaB 
(35) zum AuslaB (36) hin verjQngt 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Umlenkkana] (31) einen rechteck- 
farmigen Querschnitt aufweist, wobei das erste 25 
Teilstiick (32) derart ausgebildet ist, daB sich der 
StrGmungsquerschnitt stromab des Auslasses (36) 
des MeBkanals (30) abrupt vergrdBert 
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